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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.04 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z TLUCZM KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zzeine § z ksztalttowaniem obszaru o szczegélnym znaczeniu
dla zaspokojenia potrzeb mieszkacow wsi Pogonéw poprzez wykonanie chodnikéw i matejnfrastruktury
turystyczno-rekreacyjnej i obejmuj prowadzenie robot zwzanych z wykonywaniem podbudéw z thucznia
kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje ¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnicz — podbudowa zasadnicza drogi ha dz nr 56

- podbudow zasadnicgz — zatoka autobusowa, nawierzchnia zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skladgja s¢ z jednej lub wjcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@wjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle: tlucge kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasg¢pujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agibrspéréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtakreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élovymi dla:
- klasy Il'illl - dla podbudowy pomocniczej.
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaleéy stosowd kruszywo gatunku co najmniej
2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikaciji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wihasciwosci Klasa ll | Klasa lll

1 Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: | 30 35
2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w tluczniu nie badg gje
SIg nie badd
Sie

Tablica 2. Wymagania dla ttlucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-1118}]

Podbudowa
Lp. |[Wiasciwosci jednowarstwowa lul Podbudowa
podbudowa pomochicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢aiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w kliicu 75 65
) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie géej niz:
- w tluczniu i w Kliicu 15 20
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawart@é zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliancu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa
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2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teby studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymafa

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipwmm wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
¢) walcow statycznych gtadkich do zmgczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowttuczniowg powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttluczniowa powinna dytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyrmod podbudow ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozHo

W przypadku zastosowania pahty warstwy podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvaty odcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaci
projektowy lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivasia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Ksztaltowanie obszaru o szczegdlnym znaczeniu dlaspokojenia potrzeb mieszkacow wsi Pogonéw poprzez
wykonanie chodnikéw i malej infrastruktury turystyc zno-rekreacyjnej



92

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwgkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mee przekracza
20 cm. Podbudoygvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroziozone w warstwie o jednakowej grulmd przy wyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubd&¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiigrefa gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwsasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwad si¢ pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej,ppoywatowaniu kruszywa grubego naeroziozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowakruszywa grubego. Do zggyczania naly uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo plytows zagszczarly wibracyjra o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNmGrubda¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnackipka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wyipaek kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego gl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa warstw kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisédnpstkowym nie
mniejszym ni 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do rozktadania i zggzczania kruszywa jest vitawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatlow oraz spitu do rozktadania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 r, a diugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysépi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawnszystkie wiaciwosci kruszywa okr&one w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na|Po"
; ) wierzchnia
dziennegj
. podbu-
dziaice d ied
roboczej owy na jedng
badanie ()
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawarta¢ zanieczyszczeobceych w kruszywie |2 600
3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Con 6000
5 Nasgkliwos¢ kruszywa . L e
. : . i przy kazdej zmianie zrodia
6 Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . ) s
. : ; pobierania materiatlow
7 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejapg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakizi robdt i zawsze w przypadku zmiany
zrédia pobierania materiatow oraz na polecenigyiirera. Probki do badapetnych powinny by pobierane przez
Wykonawe w spos6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thekaimiennego

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy co 25
S . w spos6b eigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuna 25 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna co 25

4 Spadki poprzeczné* co 25

5 Rzedne wysokéciowe co 25

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 25

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na Kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmnraz ng
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i

tukéw poziomych.

uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndgci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotimny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy nakey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyae ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przyyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomociicrirzony plyt o srednicy 30 cm, powinien Iy
wickszy od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy nadleuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaM:E' do

pierwotnego modutu odkszta’rcerli‘h:E jest nie wgkszy od 2,2.
1

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia cech geometrycznych od @&regich
w punkcie 6.4, powinny liynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapiamiary zostamwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubcé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&sztvykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

-
=

CooNogRrWNE

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsa metod, bezpgredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowani@achnia z tlucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulioddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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