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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA | ULEPSZONEPODLOZEZ GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padio gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gzéne g z ksztattowaniem obszaru o szczegélnym znaczeniu
dla zaspokojenia potrzeb mieszkacow wsi Pogonéw poprzez wykonanie chodnikéw i malejnfrastruktury
turystyczno-rekreacyjnej i dotycz zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jhadmalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wiasciwe] wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment éreej czéci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazypaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych i$ciach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wiania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwyazag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepe podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1d¢rtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:nj 32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkgego przydatné do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanegg sgodne z wymaganiami oldenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rrn%,0

ponizej
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zgwa.rt@i_'é. czesci organicznych, % (m/m), n & PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na 0 PN-B-06714-28

1

% (m/m), nie w¢cej niz:

[6]

Grunty nie spetniape wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynni@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiog® pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegoij niz 15%.
Decydujpcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymatdgici na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki kwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gawikv bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegoedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wecej niz: 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy navc\j/zorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszazni
3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgicej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na 5)1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa
wodociggowy wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@ddna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
techniczi wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavispeinida wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegélnych warstw poalloyd
ulepszonego podia

: ; Wytrzymatgi¢  na  $ciskanie] Wskaznik
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych waqMPa) | mrozood-

nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach |  pokud
Podbudowa zasadnicza na zjazdach, podbudpwa

1 pomochicza poszerzenia, podbudowa od1,6 do22 od25 do5Q 0,7
pomocnicza na zatoce autobusowej

2 Podbudowa zasadnicza chodniki - od0,5do 15 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaédiqie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0aZPodbudowy i ulepszone pod&z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie meze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddw deszczu. Nie palezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitgulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobér
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeta&i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych wapsidbudowy i ulepszonego podeo

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza
1 KR2 do KR 6 - 6
2 KR 1 8 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrdrzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna lyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfab
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedri rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przysipi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub Kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpaleyy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaatj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpeczsic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
pety glebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuow& do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i SST.

Specjalg uwag naley podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalewykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas porizy zaka@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntdw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooetge z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotycegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podte z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatied podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszuodtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 10.
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