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Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci
przegréd budowlanych wg normy
PN-EN I1SO 137881

" PN-EN ISO 13788: Cieplno - wilgotno$ciowe wtasciwosci komponentéow budowlanych i elementéw
budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci
powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody obliczania.
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l. Opis obiektu

Nazwa obiektu:
Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Baranéw

Opis obiektu:

Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Baranéw
Adres inwestycji:

Wojewddztwo: lubelskie

Powiat: Putawy

Miejscowosc¢: Baranow

Ulica (osiedle) nr budynku: -

Nr dziatki: 864, 865/1, 866/1, 863/1

Obreb: 1 Baranow

Nazwa inwestora:
Gmina Baranow

Adres inwestora:

ul. Rynek 14
24-105 Baranow

Nazwa jednostki projektowej:
ECO PROJEKT
Adres jednostki projektowej:

ul. Utanéw 22/49 Lublin 20-554
NIP 712-005-96-72, REGON 430337689

Projektanci:
Projektant 1: mgr inz. arch. Ryszard Skowron
Zakres opracowania/specjalnos¢: specjalnos¢ architektoniczna
Nr uprawnien: 4373/61
Data: maj 2013
Projektant 2: mgr inz. arch. Matgorzata Watega
Zakres opracowania/specjalnos¢: specjalnos¢ architektoniczna
Nr uprawnien: 1478/Lb/91
Data: maj 2013
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Il. Wyniki analizy

1. Przegroda: Sciana zewnetrzna

1.1. Typ przegrody, wiasciwosci materiatéw, spodziewane warunki
klimatyczne w pomieszczeniu

Tab.1.1.1 Wiasciwosci zastosowanych materiatléw przegrody

Nr

Na zewnatrz

1 | Tynk cementowo-piaskowy

2 | styropian

Nazwa warstwa

3 | beton komérkowy

4 | Tynk cementowo-piaskowy

Wewnatrz

Tab.1.1.2 Warunki wewnetrzne

Typ przegrody:

Nr

O o/ N O g »h WIN -

allala
N =~ O

Miesiac

styczen
luty
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec
sierpien
wrzesien
pazdziernik
listopad

grudzien

d
[m]

0,015
0,120
0,240
0,015

Temperatura
[°C]
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Przegroda ztozona z warstw jednorodnych

A
[W/mK]

1,000
0,038
0,250
1,000

Wilgotnosé
wzgledna

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

6,000
35,000
0,001
6,000

Sd
[m]

0,090
4,200
0,000
0,090
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lll. Obliczenia przegrody, sprawdzanie zgodnosci projektu
przegrody z obowigzujagcymi normami

Obliczanie minimalnego czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrzne;j
wykonuje sie w celu zapobiezenia szkodliwym zjawiskom zwigzanym z krytyczng
wilgotnoscig powierzchni, np. rozwojowi plesni. Kondensacja powierzchniowa moze
powodowac zniszczenie materiatdw budowlanych wrazliwych na wilgo¢

i niezabezpieczonych. Zjawisko to mozna akceptowac, jezeli dotyczy krétkiego czasu i
niewielkiego obszaru, np. na oknach i kafelkach w tazienkach, gdy powierzchnia nie
absorbuje wilgoci i gdy podjeto odpowiednie kroki w celu zapobiezenia jej kontaktu z
innymi wrazliwymi materiatami.

Catkowity opér ciepiny przegrody: R =4,3179 [W/m?K]
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody: U =0,2316 [W/m2K]

Efektywna warto$¢ czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrzne;j:

f(Rsi) = 0,9421

Tab.1.3.1 Wartosci obliczeniowego wspétczynnika temperatury f(Rsi,
min)

Miesiac f(Rsi,min)

styczen 0,350
luty 0,330
marzec 0,249
kwiecien -0,031
maj -0,223
czerwiec -0,900
lipiec -0,951
sierpien -1,073
wrzesien -0,246
pazdziernik 0,160
listopad 0,291
grudzien 0,359 - miesigc krytyczny

Wartos$¢ czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesigca:
f(Rsi, max) = 0,3588

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spetniony, zatem analizowana przegroda
zaprojektowana zostata prawidtowo pod kgtem unikniecia rozwoju plesni.
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IV. Podsumowanie wynikéw dla przegrody: Sciana
zewnetrzna

Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensacji.

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spelniony, zatem analizowana
przegroda zaprojektowana zostata prawidiowo pod katem unikniecia rozwoju
plesni.
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V. Wyniki analizy

2. Przegroda: Podloga na gruncie

2.1. Typ przegrody, wtasciwosci materiatéw, spodziewane warunki

klimatyczne w pomieszczeniu

Tab.2.1.1 Wiasciwosci zastosowanych materiatléw przegrody

Nr Nazwa warstwa

Na zewnatrz

1 |Piaskowiec (krzemionka)

Folia PE
styropian
Folia PE

o b~ WIN

7 |Ceramika/porcelana

Wewnatrz

Tab.2.1.2 Warunki wewnetrzne

Typ przegrody:

Podtoga na gruncie

Nr

O o/ N O g »h WIN -

allala
N =~ O

Beton o $redniej gestosci 1800

Beton o $redniej gestosci 1800

Miesiac

styczen
luty
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec
sierpien
wrzesien
pazdziernik
listopad

grudzien

d

[m]

0,150
0,100
0,003
0,100
0,003
0,100
0,020

Temperatura

[°C]
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

A

[W/mK] H
2,300 300,000
1,150 60,000
0,180 1.000,000
0,038 35,000
0,180 1000,000
1,150 60,000

1,300, 100 000 000,000

Wilgotnosé
wzgledna

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

Sd
[m]

45,000

6,000

3,000

3,500

3,000

6,000

2000 000,000
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VI. Obliczenia przegrody, sprawdzanie zgodnosci projektu
przegrody z obowigzujagcymi normami

Obliczanie minimalnego czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrzne;j
wykonuje sie w celu zapobiezenia szkodliwym zjawiskom zwigzanym z krytyczng
wilgotnoscig powierzchni, np. rozwojowi plesni. Kondensacja powierzchniowa moze
powodowac zniszczenie materiatdw budowlanych wrazliwych na wilgo¢

i niezabezpieczonych. Zjawisko to mozna akceptowac, jezeli dotyczy krétkiego czasu i
niewielkiego obszaru, np. na oknach i kafelkach w tazienkach, gdy powierzchnia nie
absorbuje wilgoci i gdy podjeto odpowiednie kroki w celu zapobiezenia jej kontaktu z
innymi wrazliwymi materiatami.

Catkowity opér ciepiny przegrody: R = 3,6294 [W/m?K]
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody: U = 0,2755 [W/m?2K]

Efektywna warto$¢ czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrzne;j:

f(Rsi) = 0,9311

Tab.2.6.1 Wartosci obliczeniowego wspétczynnika temperatury f(Rsi,
min)

Miesiac f(Rsi,min)

styczen 0,745
luty 0,738
marzec 0,692
kwiecien 0,421
maj 0,163
czerwiec -0,558
lipiec -0,641
sierpien -0,736
wrzesien 0,136
pazdziernik 0,549
listopad 0,700
grudzien 0,767 - miesigc krytyczny

Wartos$¢ czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesigca:
f(Rsi, max) = 0,7668

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spetniony, zatem analizowana przegroda
zaprojektowana zostata prawidtowo pod kgtem unikniecia rozwoju plesni.
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VIl. Podsumowanie wynikéw dla przegrody: Podtoga na
gruncie

Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensacji.

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spelniony, zatem analizowana
przegroda zaprojektowana zostata prawidiowo pod katem unikniecia rozwoju
plesni.
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VIIl. Wyniki analizy

3. Przegroda: Sciana wewnetrzna

3.1. Typ przegrody, witasciwosci materiatéw, spodziewane warunki

klimatyczne w pomieszczeniu

Tab.3.1.1 Wiasciwosci zastosowanych materiatléw przegrody

Nr

Na zewnatrz

Nazwa warstwa

1 | Tynk wapienno-piaskowy

2 | Tynk wapienno-piaskowy

3 | beton komérkowy

Wewnatrz

Tab.3.1.2 Warunki wewnetrzne

Typ przegrody:

Nr Miesiac

styczen
luty
marzec
kwiecien

maj

lipiec

sierpien

O o/ N O g »h WIN -

-
= o

listopad

-
N

grudzien

czerwiec

wrzesien

pazdziernik

d
[m]

0,015
0,015
0,240

Temperatura
[°C]
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Przegroda ztozona z warstw jednorodnych

A
[W/mK]

0,800
0,800
0,250

Wilgotnosé
wzgledna

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

6,000
6,000
0,001

Sd
[m]

0,090
0,090
0,000
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IX. Obliczenia przegrody, sprawdzanie zgodnosci projektu
przegrody z obowigzujagcymi normami

Obliczanie minimalnego czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrzne;j
wykonuje sie w celu zapobiezenia szkodliwym zjawiskom zwigzanym z krytyczng
wilgotnoscig powierzchni, np. rozwojowi plesni. Kondensacja powierzchniowa moze
powodowac zniszczenie materiatdw budowlanych wrazliwych na wilgo¢

i niezabezpieczonych. Zjawisko to mozna akceptowac, jezeli dotyczy krétkiego czasu i
niewielkiego obszaru, np. na oknach i kafelkach w tazienkach, gdy powierzchnia nie
absorbuje wilgoci i gdy podjeto odpowiednie kroki w celu zapobiezenia jej kontaktu z
innymi wrazliwymi materiatami.

Catkowity opér cieplny przegrody: R =1,1675 [W/m?K]
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody: U = 0,8565 [W/m?2K]

Efektywna warto$¢ czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrzne;j:

f(Rsi) = 0,7859

Tab.3.9.1 Wartosci obliczeniowego wspétczynnika temperatury f(Rsi,
min)

Miesiac f(Rsi,min)

styczen 0,350
luty 0,330
marzec 0,249
kwiecien -0,031
maj -0,223
czerwiec -0,900
lipiec -0,951
sierpien -1,073
wrzesien -0,246
pazdziernik 0,160
listopad 0,291
grudzien 0,359 - miesigc krytyczny

Wartos$¢ czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesigca:
f(Rsi, max) = 0,3588

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spetniony, zatem analizowana przegroda
zaprojektowana zostata prawidtowo pod kgtem unikniecia rozwoju plesni.
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X. Podsumowanie wynikow dla przegrody: Sciana
wewnetrzna

W przegrodzie wystepuje kondensacja na 2 powierzchniach stykowych, ale z
kazdej z nich przewiduje sie wyparowanie kondensatu podczas miesiecy letnich.

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spelniony, zatem analizowana
przegroda zaprojektowana zostata prawidiowo pod katem unikniecia rozwoju
plesni.
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XI. Wyniki analizy

4. Przegroda: Ocieplony sufit nad pomieszczeniami

4.1. Typ przegrody, wlasciwosci materiatéw, spodziewane warunki
klimatyczne w pomieszczeniu

Tab.4.1.1 Wiasciwosci zastosowanych materiatléw przegrody

Nr

Na zewnatrz
1 |Folia PE

Nazwa warstwa

2 |Wetna mineralna

3 |Wetna mineralna

4 |Folia PE

5 |Plyta gipsowa-kartonowa

Wewnatrz

Tab.4.1.2 Warunki wewnetrzne

Typ przegrody:

Nr

O o N O g »h WIN =

allala
N =~ O

Miesiac

styczen
luty
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec
sierpien
wrzesien
pazdziernik
listopad

grudzien

d
[m]

0,003
0,100
0,200
0,003
0,018

Temperatura
[°C]
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Przegroda ztozona z warstw jednorodnych

A
[W/mK]

0,180
0,045
0,045
0,180
0,250

Wilgotnosé
wzgledna

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

1000,000
1,000
1,000

1000,000
4,000

Sd
[m]

3,000
0,100
0,200
3,000
0,072
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XIl. Obliczenia przegrody, sprawdzanie zgodnosci projektu
przegrody z obowigzujagcymi normami

Obliczanie minimalnego czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrzne;j
wykonuje sie w celu zapobiezenia szkodliwym zjawiskom zwigzanym z krytyczng
wilgotnoscig powierzchni, np. rozwojowi plesni. Kondensacja powierzchniowa moze
powodowac zniszczenie materiatdw budowlanych wrazliwych na wilgo¢

i niezabezpieczonych. Zjawisko to mozna akceptowac, jezeli dotyczy krétkiego czasu i
niewielkiego obszaru, np. na oknach i kafelkach w tazienkach, gdy powierzchnia nie
absorbuje wilgoci i gdy podjeto odpowiednie kroki w celu zapobiezenia jej kontaktu z
innymi wrazliwymi materiatami.

Catkowity opér ciepiny przegrody: R = 6,912 [W/m?K]
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody: U = 0,1447 [W/m?2K]

Efektywna warto$¢ czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrzne;j:

f(Rsi) = 0,9638

Tab.4.12.1 Wartosci obliczeniowego wspétczynnika temperatury f
(Rsi, min)

Miesiac f(Rsi,min)

styczen 0,350
luty 0,330
marzec 0,249
kwiecien -0,031
maj -0,223
czerwiec -0,900
lipiec -0,951
sierpien -1,073
wrzesien -0,246
pazdziernik 0,160
listopad 0,291
grudzien 0,359 - miesigc krytyczny

Wartos$¢ czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesigca:
f(Rsi, max) = 0,3588

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spetniony, zatem analizowana przegroda
zaprojektowana zostata prawidtowo pod kgtem unikniecia rozwoju plesni.
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XIlll. Podsumowanie wynikéw dla przegrody: Ocieplony sufit
nad pomieszczeniami

W przegrodzie wystepuje kondensacja na 2 powierzchniach stykowych, ale z
kazdej z nich przewiduje sie wyparowanie kondensatu podczas miesiecy letnich.

Poniewaz warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spelniony, zatem analizowana
przegroda zaprojektowana zostata prawidiowo pod katem unikniecia rozwoju
plesni.
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