SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO-MONTA ZOWYCH
+ KOSZTORYS OFERTOWY + PRZEDMIAR ROBOT

NAZWA ZAMOWIENIA : ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BARANOWIE,
WOJ. LUBELSKIE - CZESC ELEKTRYCZNA

KODY | NAZWY: CPV 45231400-9: Roboty w zakresie budowy linii energetycznych

CPV 45311000-0: Roboty w zakresie przewoddw instal. oraz opraw elektrycznych
CPV 45317100-3: Instalowanie elektrycznego sprzetu pompowego

branza zespot autorski podpis

Elektryczna Grzegorz ZLOT

marzec 2013r.




1. Czs¢ ogolna
a. nazwa nadana zamowieniu przez zamagcegjo:

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNISCIEKOW W BARANOWIE, WOJ. LUBELSKIE -
CZESC ELEKTRYCZNA

b. przedmiot i zakres robét budowlanych:
Zasilanie i instalacje elektryczne nn dla obiekia ktore sktadajsic:

1. Remont instalacji elektrycznyclwietlenia i gniazd wtyczkowych oczyszczalni. Wymaan
obwoddw (przewodow i kabli) na nowe wraz ze wspaanii, korytkami i drabinkami ggow
instalacyjnych elektrycznych. Wymiana oprasweetleniowych wraz z ospetem instalacyjnym

(rozgakzniki, taczniki, gniazda wtyczkowe)

2. Remont instalacji sity i sterowania. Wymiana olodrv (przewodoéw i kabli) na nowe wraz ze
wspornikami, korytkami i drabinkamiggow instalacyjnych elektrycznych. Wymiana aparatury
zabezpieczagej i sterowniczej odbiornikdw elektrycznych teclogicznych. Wyposaenie obwodow
sitowych w rozjczniki serwisowe zlokalizowane przy r@ach elektrycznych.

3. Remont instalacji ochrony odgromowej i gg#en wyrownawczych. Wymiana skorodowanych
elementow instalacji. Ulepszenie ochrony przeciwpigciowej poprzez wprowadzenie ogranicznikow

przepe¢ klasy I+I1.

4. Remont zjcz kablowych zasilania podstawowego i awaryjne@z aremont rozdzielnic enn.
Wymiana aparatury wewtrznej zhcz i rozdzielnic oraz obudéw z metalowych na izgjiae z tworzyw

sztucznych termoutwardzalnych.

5. Wyposaenie oczyszczalni w automatyeziatere kondensatorow kompensacji mocy biernej,
obnizajaca rachunki za energielektryczna.

6. Ulepszenie funkcjonalne nadzoru nad pr@ezyszczalni poprzez zbiokcgygnalizagj stanu
urzadzen, kontrolerem z interfejsem HMI-TCP/IP/html, usigviajacym podgid stanu dowolap
przeghdarlky internetovy z sieci LAN/WAN.

7. Wprowadzenie zmian energoosazych w technologii oczyszczania poprzez zmigybu
sterowania wydajnieia napowietrzania, zcznego dwustopniowego (50%, 100%) na tryb autoraatyc
ptynny (0%...100%). Tryb automatyczny oparty na e tlenu O2 rozpuszczonego w wodzie (w
reaktorze biologicznym), ,bezobstugeinsondy optyczry i uzyciu tego pomiaru do regulacji
przemiennikéw cgstotliwosci (predkasci obrotowej) spgzarek



8. Wyposaenie oczyszczalni w przevmoy, kontenerowy agregatgatotwdrczy enn na podwoziu

kotowym lub na ramie/ptozach do stawiania na grenci
c. wyszczegolnienie i opis prac towarzyszch i robot tymczasowych:
Brak — wszystkie wykonane instalacje elektryczreepzekazania zamawigemu
d. NAZWA | KOD CPV :
CPV 45231400-9: Roboty w zakresie budowy linii gyeg¢ycznych
CPV 45311000-0: Roboty w zakresie przewodéw instaz opraw elektrycznych
CPV 45317100-3: Instalowanie elektrycznego sporpompowego

e. informacje o terenie budowy, zawiexg wszystkie niezlgine dane istotne z punktu
widzenia: organizacji rob6t budowlanych, zabezpeda interesow 0sob trzecich, ochrony
srodowiska, warunkéw bezpiearswa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, wananko
dotyczcych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczeimanikow i jezdni: zadanie do
wykonania polega na remoncie poprzez denmmianta instalacji elektrycznych,
istniejgcej oczyszczalniciekdw wg projektu; roboty wykonywane weytrze istn.

budynku, oraz w terenie otwartym;

2. Wymagania dotycace wiasciwosci wyrobow budowlanych

Dostawa materiatow na plac budowy powinna #i@étpo odpowiednim przygotowaniu
sktadowisk na placu budowy. W razie koniec&mgsktadowiska powinny zabezpieéza
materiaty od wptywow atmosferycznych. Prayip materiatow elektrycznych na budowie
powinno by poprzedzone jakgiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
Wykonawca jest obowjzany dostarcz& na budowe wyroby i materiaty nowe (nie
uzywane). Nie stosow&materiatow pochodzcych z demontau lub materiatow
regenerowanych o ile umowa z inwestorem nie postawoinacze;.

Do realizacji robét stosowanateriaty spetniace warunki okrdone w normach PN, IEC,
EN, HD odpowiednich dla danego wyrobu. Mgigmsiadd wymagane przepisami
aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgddn@warancje i.t.p. Zaviadczenia
stwierdzagce bezpieczestwo, jakd¢, sprawnéé technicza.

Sposob skltadowania materiatow elektrycznych jasriderwacja tych materiatdw powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producentdéw. Wykaz materigddywobow - patrz zestawienia
w projekcie, przedmiarze.

UWAGA! Dopuszczalna jest zamiana materiatow zastoseanych w projekcie na
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analogiczne, innych producentéw. Pod warunkiem zadwania lub polepszenia

parametrow znamionowych !!!

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn

Brak wymaga szczegolnych. Roboty wykonywarzy wyciu sprawnego i bezpiecznego
sprztu (koparki, podnéniki, wibromioty) i elektronargdzi recznych.

4. Wymagania dotycacesrodkéw transportu

Brak wymaga szczegdlnych. Materiaty i aparaty elektryczne weble placu budowy

transportowé recznie isrodkami transportu wg zestawi®.M.S.

5. Wymagania dotycace wykonania robo6t budowlanych

5.1 Dokumentacja techniczna
Jezeli w umowie nie ustalono innych terminéw, wykonawobot elektrycznych powinien
otrzyma dwa egzemplarze dokumentacji na 14 dni przed urgowterminem rozpogzia
robét. Wykonawca robot elektrycznych powinien pragdrozpoczciem zapoznasic z
otrzyman dokumentagj techniczi oraz przeprowadéijej analiz pod lkgtem maliwosci
wykonawczych i mgliwosci dostawy materiatow i ugzlzer zastosowanych w
dokumentacji. Wykonawca robot elektrycznych poramipowiedzialnéé za wiaciwag

jakosé robét oraz ich zgodrdé z projektem i obowsizujgcymi przepisami.

5.2 Dokumentacja prawna
Przed przysfpieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonavwowinien
otrzyma& od inwestora (lub generalnego wykonawcy) pisemm@amiczenie o uzyskaniu

decyzji pozwolenia na budevwod wiagciwego organu administracji pstwowej.

5.3 Organizacja pracy na budowie
Organizacja pracy na budowie powinna agodna z aktualnym Prawem Budowlanym i
przepisami Bezpiecastwa i Higieny Pracy. Podmiotem wykonawczym robot
elektrycznych jest kierownik robét elektrycznychyk@nawca robot elektrycznych
powinien mi€ zapewnione przez Inwestora (lub generalnego wykogla ogrodzenie
placu budowy, odpowiednie wyadmione miejsca magazynowania materiatow,
odpowiednie dojazdy na plac budowy, zasilanie placdowy energi elektryczn,



5.4 Odbidr frontu robot
Przed rozpoagxiem robot elektrycznych wykonawca powinien zapéziaz obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzieda prowadzone roboty oraz stwierdzidpowiednie
przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robot ggavykonawe od zleceniodawcy
(inwestora lub generalnego wykonawcy) powiniet dgkonany komisyjnie z udziatem

zainteresowanych stron.

5.5 Koordynacja
Wykonywanie robot elektrycznych nalekoordynowé na bieigco z inwestorem lub
kierownictwem budowy obiektu i kierownikami robaigzczegodlnych rodzajow. Inwestor
lub generalny wykonawca powinien spgazi¢ ogolny harmonogram budowy, tak
uzgodniony, aby zapewhprawidtowy przebieg zasadniczych rob6t og6inobudaych,

a rownoczeénie umaliwi ¢ technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwbot.

5.6 Rozdzielnice enn
Rozdzielnice elektryczne przyaat kotkami rozporowymi. Rozstaw kotkdw domietéza
bezpdrednio z konstrukcji rozdzielnicy. Po zamocowaroadzielnic zainstalowa
elementy zdjte na czas transportu (np. przeszklone drzwi, &parawretrzne
dostarczane oddzielnie), sprawddbkreceniesrub i wkretow w pohczeniach
elektrycznych i mechanicznych, padty¢ obwody zasilajce i odbiorcze oraz obwody
sterowania, zalgy¢ ostony zdgte w czasie montai. Obwody wychodgce z rozdzielnic
oznaczyg numerami i symbolami zgodnie z dokumerja&tosowa oznaczniki z
tworzyw sztucznych, zaktadane na przewody. Przelthppeniem obwoddéw sprawdzi
rezystangj izolacji wzgkdem ziemi zaciskow gtéwnych, mierzpna zaciskach
roztgcznikdw gtéwnych, miernikiem o nagiu 500V. Na czas pomiaru @gdky¢ aparaty
ktdre mog ulec uszkodzeniu lub zadziatlenp. ochronniki przeciwprzegsiowe).
Wymagana rezystancja izolacji szyn, zaciskow gtGnyEN,L1,L.2,L.3 z podczonymi
obwodami wewetrznymi przystosowanymi do najgia probierczego 500V - 10 ®
Technologia wykonywania i zakres rob6t wg opisowwykazow tabel katalogow
naktadow rzeczowych zastosowanych w przedmiarze. 8stawy prawne,

normatywne wykonywania robot - patrz zahczony wykaz norm i dyrektyw.

5.7 Instalacje elektryczne

Roboty elektryczne powinni wykotanonterzy instalacji elektrycznych pod nadzorem
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kierownika z uprawnieniami budowlanymi specjaicicelektrycznej.

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiég@zkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Trasowanie, trwaty moatkonstrukcji wsporczych, uchwytéw, listew
PCV, HD-PE przeprowadzpo utazeniu rurocagdw i urzdzen technologicznych.
Sprzt i osprzt instalacyjny mocowado podiaa w sposob trwaty zapewniay mocne i
bezpieczne jego osadzeni@ckenia przewodow natg wykonywa w sprz:cie i
osprzcie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolnossiwa& polaczen skrecanych.
Przewody musgby¢ utozone swobodnie, nie magdpy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napkzenia przekraczage ich wytrzymatéc. Podejcia do odbiornikow naley wykona
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz wssjpoestetyczny.

Podhczanie elastyczne lub sztywne odbiornikow wykowg instrukcji ich producentow.
Miejsce poiczen zyt z zaciskami doktadnie ocggi¢. Zapewnt elektryczm i
mechaniczg skuteczné polgczenia z zabezpieczeniem przed kagozjstabieniem sity
docisku. Przed pogitzeniem nagicia sprawdzi rezystangj izolacji kazdego obwodu
instalacyjnego od strony zasilania. Pomiaréw dokagymiernikiem 500V (lub 250V w
obwodach SELV). Wymagane rezystancje minimalngdhaiaréw 500V - 0,5 X, dla
pomiaréw 250V - 0,25 I®. Po podiczeniu napjcia na obwody odbiorcze sprawétzczy
zalyczanie urzdzen jest realizowane zgodnie z zaémiami projektowymi, czy w
gniazdach wtyczkowych przewody fazowep®dhczane do wisciwych zaciskow, czy
silniki obracag si¢c we witaciwym kierunku.

Technologia wykonywania i zakres robot wg opiséwwykazéw tabel katalogow
naktaddéw rzeczowych zastosowanych w przedmiarze. 8stawy prawne,

normatywne wykonywania robot - patrz zahczony wykaz norm i dyrektyw.

5.8 Instalacja oprawswietleniowych
Roboty wykonywa jak w pkt. 5.7. Oprawy mocowalo stropow kcian pomieszcze
Technologia wykonywania i zakres robot wg opiséwwykazoéw tabel katalogow
naktadow rzeczowych zastosowanych w przedmiarze. 8stawy prawne,

normatywne wykonywania robot - patrz zahczony wykaz norm i dyrektyw.

5.9 Linie kablowe
Roboty elektryczne powinni wykotanonterzy instalacji elektrycznych pod nadzorem
kierownika z uprawnieniami budowlanymi specjaicicelektrycznej.
Tras; kabla odtwarzageodezyjnie z zatzonych map.

Wszystkie ostony rurowe PEH kabli elektrycznycharstni& na kacach rurami
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termokurczliwymi lub piank silikonowa. Konce zyt wielodrutowych powinny b§
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lubhdéavkami kablowymi. Miejsce petzen
zyt z zaciskami doktadnie ocggi¢. Zapewnt elektryczm i mechaniczg skutecznéé
pofaczenia z zabezpieczeniem przed karozstabieniem sity docisku. Przed
podiczeniem nagicia sprawdz rezystang izolacji kazdego obwodu. Po pagiizeniu
napkcia na obwody odbiorcze sprawétzczy zahczanie urzdzen jest realizowane
zgodnie z zakgeniami projektowymi, czy w gniazdach wtyczkowychzgwody fazowe s
podiczane do wisciwych zaciskow.

Technologia wykonywania i zakres rob6t wg opisowwykazow tabel katalogow
naktadow rzeczowych zastosowanych w przedmiarze. 8stawy prawne,

normatywne wykonywania robot - patrz zahczony wykaz norm i dyrektyw.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robot

budowlanych

Po zakaczeniu robét elektrycznych, a przed ich odbiorerkamawca zobowazany jest
do przeprowadzenia prob mombavych, tj. technicznego sprawdzenia j&tio
wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych podw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych obwodow elektrycznych. Wyniki probmtazowych powinny by ujete w

szczegotowych protokétach lub udokumentowane wpiderdziennika budowy.

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robo6t dla potrzeb kosztorysu inwestoggkigykona w oparciu o katalogi
naktadow rzeczowych KNR: nr 2-01, 5-08, 5-10, 5-248, 13-21. Do obliczonych na
podstawie projektu ikei materiatdw podstawowych dodleezerwy na poziomie 2-4%
calaici danego asortymentiliechnologia wykonywania i zakres robot wg opisow i

wykazow tabel katalogéw naktadéw rzeczowych zastosanych w przedmiarze.

8. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych

Odbior i przekazywanie rob6t bezdpedniemu zleceniodawcy realizogvkomisyjnie z
udziatem przedstawicieli zainteresowanych strohoZzgnie i przekazanie caéy robot

realizowa& po wykonaniu czynni wg punktu 6 niniejszego opracowania.

9. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i pc towarzyszcych



W robotach dla instalacji elektrycznych przepompomie wystepuj roboty tymczasowe
i prace towarzysge.

10. Dokumenty odniesienia - dokumenty élace podstawy do wykonania robét budowlanych

10.1 PROJEKT “ROZBUDOWA OCZYSZCZALNSCIEKOW W BARANOWIE,
WOJ. LUBELSKIE - CESC ELEKTRYCZNA”

10.2 Niniejsza “specyfikacja techniczna wykonanialbioru robét”
10.3 Katalogi naktadow rzeczowych KNR, KNNR o nuawr wg pkt. 7
10.4 Wychg z wykazu obwjzujacych polskich norm i dyrektyw - patrz tabela



WYKAZ POLSKICH NORM i DYREKTYW - WYCI  AG

| |
PN-IEC 60364-4-473 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat os¢normy |

i Lp. | | | Zak res |

| | Numer normy | Tytut norm y | prz ywotania |
______ _ S——

i 13 |4 |5 | |

| |'N-SEP-E-001 . | Sieci elek troenergetyczne niskiego napi ' eCia | cato s¢normy |
| ] | - ochrona przeciwpora  zeniowa

R : e |

| | N-SEP-E-004 | Elektroene rgetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. | cat osénormy |
| ] | - projekto wanie i budowa | |
[ : e |

| | PN-E-05100-1 | Elektroene rgetyczne linie napowietrzne | cat 0sénormy |
| | | - projekto wanie i budowa | |
[ : e |

| | PN-E-05115 | Instalacje elektrogetyczne pradu przemiennego | cal 0sénormy |
| | | 0 napi eciuwy zszymod 1kV | |
R : S e |

| | PN-EN 12464-1 | Swiattoio  $wietlenie migjsc pracy. | calo s¢normy |
| | | - Migjsca pracy we wn etrzach

[ : S e |

| | PN-HD 60364-1 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, | cat 0sénormy |
| | | przedmiot i wymagania podstawowe | |
|| |

| | PN-IEC 60364-3 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. | cat osénormy |
| ] | Ustalenie ogdlnych charakterystyk | |
|| | |

| | PN-HD 60364-6 | Instalacje elektryczne niskiego napi ecia | cato s¢normy |
| ] | Sprawdzani e odbiorcze | |
|| |

| | PN-HD 60364-4-41 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat osénormy |
| ] | dla zapewn ienia bezpiecze  nstwa. Ochrona | |

| ] | przeciwpor azeniowa | |
| |

| | PN-IEC 60364-4-42 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat osénormy |
| | | dla zapewn ienia bezpiecze  nstwa. Ochrona przed skutkami | |

| ] | oddziatywa nia ciepnego | |
|| | |

| | PN-IEC 60364-4-43 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat 0sénormy |
| | | dla zapewn ienia bezpiecze  ristwa. Ochrona przed pr adem | |

| | | przet ezeniowym | |

|| | | |

| | PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat 0sénormy |
| | | dla zapewn ienia bezpiecze  nstwa. Ochrona przed | |

| ] | przepi eciami. Ochrona instalacji niskiego napi ecia | |

| | | przed prze j sciowymi przepi  eciami i uszkodzeniami przy | |

| | | doziemieni ach w sieciach wysokiego napi eCia | |

| | |

| | PN-HD 60364-4-443 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat osénormy |
| ] | dla zapewn ienia bezpiecze  Astwa. Ochrona przed | |

| ] | przepi eciami. Ochrona przed przepi eCiami | |

| ] | atmosferyc znymilubt  aczeniowymi |

|| | | |

| | PN-IEC 60364-4-444 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat osénormy |
| ] | dla zapewn ienia bezpiecze  Astwa. Ochrona przed | |

| ] | przepi eciami. Ochrona przed zaktoceniami | |

| ] | elektromag netycznymi (EMI) w instalacjach obiektow | |

| ] | budowlanyc h | |
|| | | |

| | PN-IEC 60364-4-45 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat 0sénormy |
| | | dla zapewn ienia bezpiecze  nstwa. Ochrona przed | |

| ] | obni zeniem napi - ecia | |
||

|



| dla zapewn
| ochrony za
| przed pr
|

PN-IEC 60364-4-482 | Instalacje

| dla zapewn

| zale

| przeciwpo

PN-HD 60364-5-51
| monta

| Instalacje

|
PN-IEC 60364-5-52
| monta

| Instalacje

|
PN-IEC 60364-5-523

| monta

| diugotrwat

| Instalacje

|
PN-IEC 60364-5-53

| monta

| i sterowni

| Instalacje

|
PN-IEC 60364-5-534

| monta

| przed prze

| Instalacje

|
PN-IEC 60364-5-537
| monta

| i sterowni
[t

| Instalacje

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
_—
| PN-HD 60364-5-54
| | monta
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

| Instalacje
| ochronne
|
PN-IEC 60364-5-551

| monta
| Niskonapi

| Instalacje

|
PN-IEC 60364-5-559
| monta

| Oprawy o

PN-IEC 60364-5-56
| monta
| bezpiecze

| Instalacje
| Instalacje

I
PN-HD 60364-7-701 | Instalacje
| Wymagania
| lokalizacj
| basen natr

|

PN-HD 60364-7-704 | Instalacje
| Wymagania
| lokalizacj

|
PN-HD 60364-7-706 | Instalacje
| Wymagania
| lokalizacj
| przewodz

|
PN-IEC 60364-7-714 | Instalacje
| Wymagania
| lokalizacj
PN-EN 60445 | Zasady pod
| czlowieka
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fnstwa. Stosowanie
AStWo.

ienia bezpiecze
pewniaj acych bezpiecze

srodkow | |
Srodki ochrony | |

ademprzet ezeniowym

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cat 04¢ normy
ienia bezpiecze  nstwa. Dobor  srodkdéw ochrony w | |
znosci od wplywéw zewn  etrznych. Ochrona |
zarowa | |
I
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 05¢ normy

2 wyposa zenia elektrycznego. Postanowienia ogdine |

elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 05¢ normy

z'wyposa zenia elektrycznego. Oprzewodowanie |

elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 05¢ normy
z wyposa zenia elekirycznego. Obci azalno s¢pr adowa | |
a przewodow | |
I
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 05¢ normy

z'wyposa zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza |

z wyposa zenia elektrycznego. Urz

cza | |

I
elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i | cat 04¢ normy
adzenia do ochrony | |
pi eciami

I

elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 04¢ normy

z'wyposa zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza |

aczenia

cza.Urz adzeniadoodt  aczeniaizolacyjnegoi | |

elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 05¢ normy

z wyposa zenia elektrycznego. Uziemienia i przewody |

z wyposa zenia elektrycznego. Inne wyposa

z wyposa zenia elektrycznego. Inne wyposa
$wietleniowe i instalacje o

|
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 05¢ normy
zenie. | |

eciowe zespoly pr  adotworcze | |

I
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i | cat 05¢ normy
zenie. | |
Swietleniowe | |

elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i | cat 04¢ normy

z'wyposa zenia elektrycznego. Instalacje |

Astwa | |

I
elektryczne w obiektach budowlanych. | cat 04¢ normy
dotycz ace specjalnych instalacji lub |
i. Pomieszczenia wyposa zonewwann elubli | |
yskowy | I
elektryczne w obiektach budowlanych. | cat 04¢ normy
dotycz ace specjalnych instalacji lub |
i. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki | |

I
elektryczne w obiektach budowlanych. | cal 0$¢ normy
dotycz ace specjalnych instalacji lub |

i. Przestrzenie ograniczone powierzchniami | |

acymi | |

I
elektryczne w obiektach budowlanych. | cal 0$¢ normy
dotycz ace specjalnych instalacji lub |
i. Instalacje 0 Swietlenia zewn  etrznego |

|
stawowe i bezpiecze  nstwa przy wspotdziataniu | calo $¢ normy
Zmaszyn a, oznaczanie i identyfikacja. |



PN-EN 60529

PN-EN 61293

PN-E-05204

PN-EN 50310

PN-E-05010

PN-E-08501

|
PN-EN 62305-1

PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

| Oznaczenia
| zako

| Stopnie oc

| Znakowanie
| dotycz
| bezpiecze

| Ochrona pr
| obiektow,

| Stosowanie
| budynkach

| Zakresy na
| budowlanyc

| Urz
| Ochrona od
| Ochrona od

| Ochrona od
| Uszkodzeni

| Ochrona od
| Urz
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identyfikacyjne zaciskow urz adzen i |
fncze fi zyt przewoddw ogolne systemu alfanumerycznego |

hrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) | cat

urz adze 1 elektrycznych danymi znamionowymi | cato
acymi zasilania elektrycznego. Wymagania |

nstwa
zed elekiryczno  Sci g Statyczn & Ochrona | calo
instalacji i urz adze #. Wymagania |

pot acze f wyrdwnawczych i uziemiaj acychw
Z zainstalowanymsprz -~ etem informatycznym |

pi eciowe instalacji elektrycznych w obiektach | cato

adzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze
gromowa. Zasady ogélne | cat
gromowa. Zarz - adanie ryzykiem | cato
gromowa. | | cat
a fizyczne obiektow i zagro zenie zycia |
gromowa. | | cat

adzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

nstwa | cato

056 normy
|

$¢ normy
| |
|

§¢ normy

§¢ normy

|
§¢ normy
|
|
§¢ normy
|
05¢ normy
|
¢ normy
|
05¢ normy
| |

056 normy



