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4. ZATOZENIA

4.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie zamawiajacego na
podstawie zawartej z Nim umowy w oparciu o:
- plan zagospodarowania terenu w skali 1:500
- rzut budynku w skali 1:100
- wizje lokalna w terenie i1 inwentaryzacje dla celdw projektowania
- przepisy i1 normy obowigzujace w zakresie niniejszego tematu wg

stanu prawnego na miesigc pazdziernik 2015r.



4.2. 0gblne dane elekroenergetyczne

Napiecie zasilania 230/400V; 50Hz. Przytacze kablowe enn
istniejace obiektu - bez zmian. Uktad pomiaru zuzycia energii

elektrycznej istniejacy obiektu - bez zmian.

Dane elektroenergetyczne obiektu po przebudowie

* napiecie zasilania 230/400V; 50Hz

* moc szczytowa Ps=29kW,

* szczytowy prad obciazenia Id=45,5A

* wspdbdtczynniku mocy cos(£f)=0,93~0,96.
Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe 63A nie wymaga zmian w
wyniku przebudowy. Umowa z lokalnym operatorem elektrycznego systemu
dystrybucyjnego (P.G.E.) nie wymaga zmian.

Dodatkowa ochrona od porazen - samoczynne odlaczanie zasilania

i izolacja ochronna - ukiad zasilania TN-C-S.

4.3 Projekty i katalogil zwigzane.

- "Rozdzielnice, szafki i ztacza enn w obudowach z zywic
termoutwardzalnych"
- Katalogi wyrobdéw i informacje krajowych producentdw i dostawcodw

artykutédw elektrotechnicznych niskiego napiecia

4.4 Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje:

- linie kablowe enn

- zlacza 1 rozdzielnice

- instalacje oswietlenia ogdlnego i gniazd wtyczkowych 230Vac

- instalacje sity, sterowania, telemetrii

- instalacje elektryczne w studni i zbior. wyrdéwnaw.

- ochrone od porazen i polaczenia wyrdwnawcze

- spalinowy zespdt pradotwdrczy enn

- sioneczny zespdl pradotwdrczy enn
Projekt obejmuje ,zalicznikowe” instalacje odbiorcy, nie zwieksza
obciazenia przytacza enn i pomiaru energii enn - nie podlega
uzgodnieniu z lokalnym operatorem elektrycznego systemu

dystrybucyjnego 0.S.D.



5. OPTIS TECHNICZNY

5.1 Iinie kablowe enn

Obejmuja kable odbiorcze (sitowe, pomiarowe, sterownicze) od
agregatu pradotwérczego z08, poprzez ziacze ZA do rozdzielnicy RA,
RT oraz od rozdzielnic RT, RH21, RH31 w budynku stacji wodociagowe]

do studni gtebinowych i zbiornika wyrdéwnawczego.

5.2 Uktadanie kabli

Linie kablowe wykona¢ wg projektu. Trasy wytyczad z
uzgodnionego w Z.U.D.P. egzemplarza, planu zagospodarowania dziatki.
Linie kablowe powinny speitnia¢ wymagania normy N-SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie

i budowa". Glebokosci utozenia kabli, o napieciu znamionowym
0,6/1kV, mierzone prostopadle od powierzchni ziemi do gdbrnej
powierzchni kabla, powinny wynosi¢ co najmniej:

- 70 cm - poza uzytkami rolnymi

Pionowa odlegtoé¢ przy skrzyzowaniu i1 pozioma odlegitos$é przy
zbliZzeniu kabli enn, utozZzonych w ziemi, 2z rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi, powinna wynosié¢ co najmniej 25cm + Srednica
rurociagu. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoséci pionowe]j kabla w
skrzyzowaniu z rurociagami wod.-kan. pod warunkiem zastosowania
ostony otaczajace] kabel.

Normy nie okres$laja szczegdidw takich jak np. metody pomiaru
gtebokosci, dopuszczalnych tolerancji, sposobu ustalania poziomu
powierzchni terenu. Projektant zaleca ustalenie w/w warunkdéw z
personelem technicznym uzytkownika kabla, przed przestapieniem do
realizacji robdt.

Kable uktada¢ na 10cm podsypce z piasku, po utozeniu przykryé
takag sama warstwa piasku, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubos$ci co najmniej 15cm i przykry¢ foliag niebieska z tworzyw
sztucznych na catej szerokos$ci rowu kablowego. Pozostata czesé rowu
zasypa¢ gruntem rodzimym ubijajac go warstwami co 20cm. Kable
uktada¢ linia falistg z zapasem do 2% diugoséci wykopu w celu
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy wejsciach do zlacz
i szafki RS-STS pozostawia¢ w ziemi zapas eksploatacyjny okoto 1m.

W odstepach co 10 m oraz przy wejsciach do obiektdow i
przepustdw stosowac¢ oznaczniki kablowe zawierajace: nazwe
uzytkownika kabla, napiecie znamionowe 1 nazwe linii kablowej, typ

kabla, rok utozenia, nazwe firmy ukitadajacej kabel. Konhcdwki rur



ostonowych kabla uszczelniaé¢ osprzetem termokurczliwym. W
skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi oraz w podejsciu do

rozdzielnicy nn stacji trafo stosowa¢ ositony z rur PE-HD.

5.3 Rozdzielnice

Do rozdziatu energii i sterowania odbiornikami technologicznymi
stacji wodociggowe] przewidziane sa istniejaca rozdzielnica RT z
wyposazeniem dodatkowym wg zataczonych rysunkédw, oraz fabryczne
rozdzielnice RH21, RH31 dostarczane przez producentdw zestawu
pompowego 2 stopnia.

Rozdzielnice gtdéwna, oznaczong RT, wyposazy¢ w dodatkowe styczniki i
wskazniki kontroli faz wg zataczonych rysunkédw. Obwody instalacii
wewnetrznych wyprowadza¢ przez piyty ditawikowe rozdzielnicy.
Zasilanie RT - linig wewnetrzna YKY 5*25 z pola zasilajacego istn.

rozdzielnicy enn ,RG” poprzez ,RA”.

5.4 Instalacija oéwietlenia ogdlnego 1 gniazd wtvczkowych 230Vac

Obejmuje os$wietlenie ogdlne modernizowanych pomieszczen
(wypusty gbrne) oraz obwody gniazd wtyczkowych 230V; 50Hz.
Zaprojektowano oéwietlenie S$wietldwkowe. Ilosé 1 rodzaj opraw
dobrano dla natezenia oéwietlenia okre$lonego norma PN-EN-12464.

Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi z osprzetem opisanym

na zataczonych rysunkach.

5.5 O$wietlenie 24Vac

Obejmuje opcjonalne wyposazenie stacji wodocigagowe]j w przenosny
transformator bezpieczenstwa SELV-100VA, 230/24Vac w obudowie
ochronnej izolacyjnej i lampe przenos$na z zardwka 24Vac, 60W. Lampa
stuzy¢é bedzie do os$wietlenia miejsc prac konserwacyjnych, obsitugi
stacji wodociagowej. Transformator wyposazony jest w przewdd
zasilajacy gietki zakonczony wtyczka do standardowego gniazda
230Vac. Lampa przenoéna powinna byé¢ wyposazona w specjalnag wtyczke

24Vac do przenoénego transformatora bezpieczenstwa.

5.6 Instalacija sitowa

Obejmuje zasilanie nowych odbiornikéw technologicznych,
zestawdéw pompowych 2 stopnia. Instalacje wykonad¢ przewodami

kabelkowymi z osprzetem szczelnym opisanym na zataczonych rysunkach.



5.7 Sterowanie

Istniejace sterowanie automatyczne z mozliwos$cia recznego testu
pracy dla napeddéw technologicznych - pomp gitebinowych, chloratora i
elektrozawordédw (opcja) oraz blokady dla zestawu pomp 2 stopnia,
pozostaje do dalsze] eksploatacji.

W uktadzie sterowania zastosowano wielofunkcyjny przekaznik-
miernik programowany K31. Przekaznik wspdipracuje z analogowa sonda
B32 poziomu wody w zbiorniku wyrdéwnawczym ZW, standardu 4-20mA i
realizuje funkcje:

- analogowy pomiar i wskazania poziomu (zapasu) wody w zbiorniku
wyrdwnawczym ZW z detekcja uszkodzenia obwodu pomiarowego (przerwy
petli pradowej 4-20mA) 1 samoczynnym przeiaczeniem na piywak B31
awaryjny w wypadku takiego uszkodzenia

- autosterowanie limitowane pomiarem poziomu wody 1 stanem
stycznikdédw wykonawczych napeddédw: pompy giebinowe, chlorator,
elektrozawory (opcja),

- zmianowa praca pomp gitebinowych z blokada pracy réwnolegited

- detekcja falstartu pomp gitebinowych z komunikatem o awarii i
samoczynnym zataczaniem pompy rezerwowe] (opcja)

- zbiorczy dzwiekowy alarm ogdlny (recznie kasowany) z rozsyianiem
komunikatéw GSM/SMS do wybranych numerdw (konieczna aktywna karta
SIM), komunikaty na ekranie LCD-K31 alarmbéw szczegditowych: przelew
awaryjny ZW; blokada zestawu ZH/RH (obnizenie zapasu wody ZW do
poziomu rezerwy pozarowej); wyzwolenie awaryjne zabezpieczen
elektrycznych gtéwnych odbiornikéw technologicznych

- komunikaty na ekranie LCD-K31 sygnalizujace prace napeddw i
pokazujace liczniki godzin pracy napeddw pomp giebinowych

- pomiar i rejestracja pozioméw wody w studniach

Pompa gitebinowa zostata zabezpieczona przed zwarciem,
przeciazeniem, bitedami fazowymi i1 spadkiem momentu (suchobiegiem).
Zabezpieczenia zapewniaja zastosowane przekazniki silnikowe ozn.
K11, K12 z wyzwalaczami elektronicznymi i miernikami praddéw
fazowych. Blokada suchobiegu wykonana jest z zastosowaniem
wyzwalacza podpradowego w/w przekaznikdw. Pompa przy pracy ,nha
sucho” pobiera mniejszy prad, zblizony do pradu biegu jatowego,
wyzwalacze podpradowe nastawié¢ na 90% najmniejszego pradu roboczego
zaobserwowanego podczas catego cyklu napeiniania ZW (na amperomierzu
cegowym rozdzielczos$ci 0,01A). Chlorator (dozownik podchlorynu),
witacza sie automatycznie wraz z uruchomieniem dowolne]j pompy

gtebinowej. W ukitadzie sterowania w/w urzadzenia zastosowano tacznik



sterowniczy umozliwiajacy test jego pracy.

Zestaw ZH pomp 2° jest urzadzeniem technologicznym fabrycznie
wyposazonym w rozdzielnice zasilajaco-sterujaca, oznaczona w
projekcie RH21, RH31. Obwody sterowania rozdzielnic zapewniaja
regulacje wydajnos$ci zestawu w zaleznos$ci od cis$nienia panujacego w
sieci wodociagowe]j. Zgodnie z wytycznymi technologicznymi pompy
zestawu powinny by¢ blokowane na dwédch rdédznych poziomach wody w
zbiorniku ZW. Blokowanie zasilania rozdzielnicy RH na poziomie
rezerwy pozarowe] realizuje przekaznik K31. Blokowanie na poziomie
suchobiegu wykonuje serwis producenta zestawu. Do tego celu utozydé
kabel sterowniczy od RH do ztacza Z31 przy zbiorniku wyrdwnawczym i

pozostawié¢ niepodiaczony.

5.8 Telemetria, telesvgnalizacia

Rozdzielnie RT wyposazy¢ w ukitad monitoringu parametréw
fizycznych obiektu wg schematu na rys. nr 6. Uktad sktada sie z
systemu telemetrii (zdalnych pomiardéw cidnienia, przepitywu do sieci
wodociagowe]j, poziomu wody w zbiorn. wyrdéwnaw. 1 studniach) oraz
systemu telesygnalizacji (zdalnej sygnalizacji alarmowej, awarii
technicznych technologii obiektu lub zasilania obiektu).

Dane telemetryczne beda przekazywane od stacji wodociagowe] do
budynku Urzedu Gminy poprzez interfejs komunikacyjny bezprzewodowy
(GSM, WiFi, lub podobny) do centralne]j stacji roboczej (komputer z
system operacyjnym i oprogramowaniem) wykonujacej zadania

* wizualizacja wartosci pomiarowych aktualnych na ekranie

* rejestracja w odpowiedniej bazie danych

* zliczanie 1 rejestracja przeplywu/zuzycia wody w okresach
zadanych przez uzytkownika (od godziny/datyl do godziny/daty2)

* graficzne przedstawianie czasowych przebiegdbw przepitywu,
cisénienia, poziomu wody, w okresach J/w

* analiza statystyczna, wyznaczanie przebiegdw usrednionych w
okresach j/w

* detekcja i alarm odchylen od $redniej, anomalii mogacych
wskazywa¢ na nadmierny wyptyw wody, awarie wodociagu, kradziez

(alarm e-mail lub SMS lub dzZzwiek/grafika stacji robocze] do

wyboru przez uzytkownika)

Dzieki opisanemu dziataniu, mozliwe jest wykrywanie anomalii i strat

wody w sposdéb zautomatyzowany. W czasie znacznie krétszym od czasu



potrzebnego na obserwacje pomiaréw parametrédw sieci i ucigzliwa
analize przez czitowieka. W efekcie system telemetryczno-analityczny
zastosowany w obiekcie przyczyni sie do ograniczenia strat wody.
Stacje wodociagowa wyposazyé réwniez w system telesygnalizacii
alarmowej wg zataczonych rysunkdéw. Sygnalty ze stykdw kontrolerdw
btedéw fazowych VM1, V21, V31l oraz styku alarmowego kontrolera K31
taczy¢é z modutem/interfejsem wysyiajacym komunikaty giosowe lub SMS
na upowaznione telefony uzytkownika, w wypadku detekcji awarii
zasilania enn 1 detekcji wyilaczen nadpradowych odbiornikdw

technologicznych. System mozna zintegrowac¢ z telemetria.

5.9 Telemetria na sieci wodociaggowe] Barandw

Sie¢ wodociagowa w Baranowie wyposazy¢ w uktad monitoringu
parametréw fizycznych wg schematu na rys. nr 6. Ukltad sktada sie z
systemu telemetrii (zdalnych pomiardéw cidnienia, przepitywu) w
gateziach i weztach sieci, wybranych przez dostawce systemu.

Dane telemetryczne beda przekazywane od stacji wodociaggowej do
budynku Urzedu Gminy poprzez interfejs komunikacyjny bezprzewodowy
(GSM, WiFi, lub podobny) do centralne]j stacji roboczej (komputer z
system operacyjnym i oprogramowaniem) wykonujgacej zadania jak w
punkcie 5,8
Zadania wykonywane przez system telemetryczno-analityczny
zastosowany w terenie tak jak system w stacji wodociagowej, réwniez
przyczyni sie do ograniczenia strat wody.

Systemy telemetrii mozna zintegrowac.

5.10 Instalacije elektrvczne w studni i zbiorniku

Instalowac¢ skrzynke przytaczeniowg Z11 taczaca kabel zasilajacy
studni z przewodami gietkimi pompy. Przewody silnika pompy podwiesic
do rurociagu titocznego a nastepnie mocujac do betonowe] obudowy
studni wyprowadzi¢ poprzez przepust do skrzynki izolacyjne]
wyposazonej] w rozigczniki FR-303.

W zbiorniku wyrdéwnawczym instalowaé sonde gtebokosci i piywak.
Przewody tych urzadzen wyprowadzac¢ na zewnatrz poprzez kolnierz
wtazu. Nastepnie prowadzié¢ na wspornikach z ksztattownikdéw U-14 i
taczy¢ z kablami sterowniczymi poprzez rozitaczniki skrzynki

przytaczeniowej izolacyjne]j Z31l. W skrzynce przytaczeniowej Z31



zaprojektowano gniazdo wtyczkowe dla lampy przenos$nej os$wietlenia
miejscowego, o napieciu 24V; 50Hz. Przenoény transformator
bezpieczenstwa TO-100VA i lampa powinny znajdowac¢ sie w wyposazeniu
stacji wodociagowe]j i stuzy¢ do oswietlenia wnetrza zbiornika przy

pracach konserwacyjnych.

5.11 Dodatkowa ochrona od porazen i polaczenia wyrdwnawcze

Jako $rodek ochrony przed dotykiem pos$rednim w obwodach
istniejacyhc i projektowanych, zastosowano samoczynne odtaczanie
zasilania w uktadzie TN-C-S wg PN-HD-60364 oraz izolacje ochronng
dla ziacza ZA, skrzynek przyiaczeniowych Z11l, 712, Z31 i
rozdzielnicy RT. Czeéci przewodzace dostepne urzadzen elektrycznych
stacji wodociagowej, na ktdérych w warunkach awaryjnych moze pojawic
sie niebezpieczne napiecie dotyku nalezy taczy¢é z przewodem
ochronnym. Przewdd ochronny powinien mie¢ izolacje zielonozdbdtta lub
tulejki tej barwy na kazdej koncéwce zaciskowej. Przewody ochronne
nalezy taczy¢ do gitdédwnych zaciskd4w PE w rozdzielnicach RG, RH.
Glowny zacisk zerowo-ochronne PE+N rozdzielnicy RG taczy¢ z uziomem
obiektu, o rezystancji nie wiekszej od Rz=10Q.

Dla jednoznacznego odrdznienia od przewoddw fazowych i
ochronnych, przewdd zerowy powinien mie¢ izolacje niebieska lub
tulejki tej barwy na kazdej koncéwce zaciskowe]j.

W budynku utozyé¢ przewody wyrdwnawcze gitdédwne LYd 16 i gidwng
szyne wyréwnawcze GSUW z pitaskownika FeZn 25*4. Do przewoddw tych
taczyé czeséci przewodzace obce (metalowe rurociggi). W studni
gtebinowe] taczy¢ stalowy rurociag tloczny za wodomierzem z rurag

ostonowg studni.

5.12 Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Istniejaca pozostaje bez zmian do dalszego uzywania.

5.13 Kompensacja mocy biernej

Istniejaca pozostaje bez zmian do dalszego uzywania.

5.14 Zasilanie rezerwowe

Przewidziano wyposazenie stacji wodociggowe]j w spalinowy zespdl
pradotwdrczy 230/400Vac, 40kVA. W miejscu wskazanym na planie

zagospodarowania dziatki ustawi¢ agregat w obudowie napowietrznej,



wyciszone] z zapasem paliwa wystarczajacym na 24h pracy ciagite]j z
obciazeniem 40% ~ 50%. Jednostke, o symbolu ,Z08”, ustawia¢ na
prefabrykowanym fundamencie wg D.T.R. agregatu. Zespdl pradotwdrczy
zakupié¢ wraz z rozdzielnica enn do samostartu i S.Z.R. samoczynnego
zataczania rezerwy. Rozdzielnice enn, o symbolu ,RA”, montowad w
budynku stacji wodociagowe], w dyzurce. Poltgaczenia kablowe miedzy
7208 oraz RA wykonywaé¢ wg zataczonych rysunkédw i1 dokumentacii

producenta.

5.15 Zasilanie energia ze zrddel odnawialnvych

Przewidziano wyposazenie stacji wodociggowe]j w sitoneczy zespdi
pradotwdrczy 12~24Vdc/230Vac, 500W przeznaczony do zasilania
urzadzen telemetrii, telesygnalizacji. Na $cianie potudniowej, w
miejscu wskazanym na planie budynku, montowa¢ dwie baterie sioneczne
250W, o wymiarach okoto 90/160cm. Baterie zawieszaé¢ nad
drzwiami/oknami budynku ze spadkiem 45°. Dla wspdipracy z bateriag
zastosowa¢ fabryczng rozdzielnice o symbolu ,RS” wyposazona w
regulator tadowania, przetwornice napiecia i dwa akumulatory 12V,
150Ah bezobsiugowe, zelowe. Dobrane urzadzenia zapewnia catoroczne,

niezalezne zasilanie enn systemu zdalnej sygnalizacji i1 pomiardw.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6. OBLICZENIA TECHNICZNE

® bilans mocy - tabele zataczone w egzemplarzu archiwalnym

® obliczenia techniczne (obciazenia normalne, obciagzenia
zwarciowe, spadki napieé¢) zestawiono w tabelach obliczeniowych
w egzemplarzu archiwalnym. Dobrane zabezpieczenia i przewody
odpowiadaja warunkom obciazeniowym i zwarciowym w obiekcie -
speiniaja wymagania normatywne. Spadki napieé¢ od licznika do
najdalszego odbiornika nie przekraczaja 4%.

6.1 Rezvstancije uziemien przewoddw ochronnvch

Rezystancja uziomu przewodu PE dla wytacznika RCD-AI=300mA

__ 25V __ 25V
Re < 1.5 x AT = 1.5x 0,3 = 55 Q)
Rezystancja uziomu przewodu PE dla wylacznika RCD-AI=30mA
25V 25V

Re < 1.5 x AI = 1.5x 0,03 = 550 QO



_11_

INFORMACJA O PLANIE B.I O.Z.
czes¢ elektryczna

Czes$¢ opisowa wg $2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace] bezp. i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

zakres robdt:
- wg przedmiaru robdét planowane] inwestycji
kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych obiektdw:
- wg harmonogramu sporzadzonego przez wykonawce
wykaz istniejacych obiektdéw budowlanych:
- patrz projekt zagospodarowania
elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére mogg stwarzacd
zagrozenie bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi:
- patrz projekt zagospodarowania;
przewidywane zagrozenia wystepujacych podczas realizacji robdt
budowlanych:
- roboty elektr. pomiary i rozruch - zagrozenie duze
- podiaczanie przytacza enn - zagrozenie duze
wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed
przystapieniem do realizacji robdét szczegdlnie niebezpiecznych:
- instruktaz bezposredni
- zapoznanie pracownikéw z planem BIOZ
wskazanie Srodkdéw technicznych i1 organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczehstwom wynikajgacym z wykonywania robdt budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie:
- wg aktualnych przepisdéw BHP.



