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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-LAW-GMG-6KD *

Pan Radostaw Wierdak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/1337/01

adres zamieszkania Klejnera 4, 20-834 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-11-26 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




INZYNIEROW

BUDOWMNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-R2A-25Z-8QK *

Pan Grzegorz Zlot o numerze ewidencyjnym LUB/IE/1365/01

adres zamieszkania Utanéw 15/6, 20-554 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-13 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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4. ZATOZENIA

4.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie zamawiajacego na
podstawie zawartej z Nim umowy w oparciu o:
- wytyczne uzytkownika
- wizje lokalna w terenie i inwentaryzacje dla celdw projektowania
- przepisy i normy obowigzujace w zakresie niniejszego tematu wg

stanu prawnego na miesiac maj 2016r.

4.2. Charakterystyvka obiektu

Zespbl Szkolno-Przedszkolny w Baranowie jest obiektem
istniejacym, wyposazonym w instalacje elektryczne oswietlenia, sity,
sterowania. Jest przytaczona do sieci dystrybucyjnej enn, nalezacej
do PGE-Dystrybucja-SA, przylaczem o mocy Pp=108kW i zabezpieczeniu
przedlicznikowym/gtéwnym 125A, wg ,warunkdw przylaczenia”. Napiecie
zasilania 230/400V,50Hz. Uklad zasilania TN-C-S.

Numer ewidencyjny odbiorcy i numer warunkdw przylaczenia PGE

- patrz schemat, rys.l1l




2.

4.3 Proijekty i katalogil zwiagzane.

- IRIESD - Instrukcja Ruchu i1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyijnej PGE-
Dystrybucja-SA, tekst jednolity.

- Kryteria oceny mozliwos$ci przytaczenia oraz wymagania techniczne
dla mikroinstalacji i matych instalacji przytaczanych do sieci
dystrybucyjnej enn, opracowanie PTPiREE.

- Wymagania dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej wytworzonej
w mikroinstalacjach, opracowanie PGE-Dystrybucja-SA.

- Katalog TF-Kable

- Katalogi wyrobdédw i informacje krajowych producentédw i dostawcdw

artykutdéw elektrotechnicznych

4.4 Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje:

- wyposazenie obiektu w zespdt urzadzen mikroelektrowni
fotowoltraicznej: panele PV, kable enn ac/dc, falowniki do pracy na
sie¢ dystrybucyjna, osprzet zabezpieczajacy

- uklad pomiaru energii elektrycznej, wyprodukowane]j z
promieniowania stonecznego

- ochrone od porazen 1 przepiec




5. OPIS TECHNICZNY

5.1 Instalacija fotowoltaiczna

Jako zZrédio energii odnawialnej zastosowaé panele
fotowoltaiczne PV o parametrach jednostkowych 350Wp/36Vdc.

Panele tgczy¢ szeregowo w baterie/tancuchy o napieciu i mocy wg
schematu gitdéwnego PVB/6, 65kWp/685Vdc.

Zastosowa¢ dwa falowniki o maksymalnej mocy znamionowej 20kW.
Do kazdego falownika przytaczyé po trzy w/w baterie. Tak zbudowana
mikroelektrownia bedzie miata moca docelowa 39, 9kWp.

Panele montowa¢ bezposrednio na dachu. Posadowienie 1
zamocowanie mechaniczne paneli, wykona¢ wg rozwigzan/opracowan
dostawcy mikroinstalacji fotowoltaicznej (PV), na konstrukcjach
wsporczych metalowych lub z wysokowytrzymatych tworzyw sztucznych
odpornych na promieniowanie UV.

Kat nachylenia moduitdéw PV do poziomu - wg zalecen dostawcy
mikroinstalacji fotowoltaicznej (PV).

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o
mocy 39,9kWp wyniesie ~32300kWh.

Przykitadowe dane modulu fotowoltaicznego PV, monokrystalicznego

o0 mocy P=350Wp

Napiecie nominalne ogniwa Umpp<36V
Prad nominalny ogniwa Impp=9,7A
Szerokos$¢ ogniwa ~1000mm
Wysokos¢ ogniwa ~1700mm
Grubos¢ ogniwa ~45mm
Waga ogniwa ~18,5kg

Zgodnie z normg IEC 61215, panele PV winny by¢ odporne na obcigzenia

mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2), od wiatru i $niegu.

5.2 Instalaciji fotowoltaiczna - czes$¢ DC

Potaczenia kablowe pradu statego, od ogniw sitonecznych do ztacz




kablowych ZKF wykona¢ za pomocg kabli dedykowanych, dla instalacji
fotowoltaicznych, o przekroju zyt roboczych 6 mmZ2. Kable 1gczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne mocowac¢ do konstrukcji wsporczych
tych modutdéw. Kable pomiedzy ziaczami modutdédw PV a falownikami
prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur HDPE lub
korytek kablowych (na konstrukcjach wsporczych PV) odpornych na
promieniowanie UV.

Przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku odpowiednio
zabezpieczyé, przepustami dachowymi/murowymi, przed mozliwosSciag
przenikniecia wody opadowe].

Falowniki montowa¢ obok istniejacej rozdzielnicy gitdéwne]j enn.

5.3 1Instalacja odgromowa instalaciji fotowoltaicznei

Metalowe konstrukcje wsporcze paneli PV tgaczy¢ ze zwodami
dachowymi, odcinkami preta FeZn/Dn8mm i zaciskami $rubowymi K314 w
odstepach wg istniejacej siatki zwoddéw. Moduty fotowoltaiczne PV
chroni¢ za pomoca iglic odgromowych I02,5. Iglice tgczy¢ do

istniejacych przewoddédw odprowadzajacych odcinkami preta FeZn/Dn8mm.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa instalaciji fotowoltaicznei

W obwodach pradu statego DC zastosowa¢ izolacje ochronnag jako
srodek ochrony przed porazeniem.

Zgodnie z wymaganiem PGE-Dystrubucja, zastosowa¢ falowniki
uniemozliwiajace prace wyspowa/samodzielna (bez zasilania z sieci
PGE) . Wyklucza to dziatanie mikroelektrowni PV, przy mocy zwarciowej
zbyt matej, dla prawidiowego dziatania zabezpieczen przed dotykiem
posrednim w instalacji 230/400Vac.

W obwodach pradu zmiennego AC Srodkiem ochrony przed porazeniem
jest samoczynne odtacanie napiecia i izolacja ochronna dla

rozdzielnicy ZPF/RF.

5.5 Ochrona przeciwprzepieciowa instalaciji fotowoltaiczneij

Dla ochrony przed przepieciami stosowa¢ ograniczniki

przepigeciowe dedykowane do instalacji pradu staiego do 1lkVdc, typu 2




pozwalajace ograniczyé przepiecia do poziomu Up<4kV, przy pradzie
udarowym (8/20)25kA. Kazda baterie modutdéw/paneli PV zabezpieczyé
jednym ogranicznikiem. Aparaty montowa¢ w zitaczach ZKEF w obudowach
izolacyjnych termoutwardzalnych IP43, II klasy ochronnosci, na dachu
budynku w poblizu paneli.

W ztaczach ZKF instalowad¢ roztgczniki 2P/1000Vdc z wyzwalaczami
wzrostowymi napieciowymi 230Vac. Wyzwalacze te sterowac¢ z obwoddw
gtéwnego wytacznika p.pozar. budynku, wyzwalanego zdalnie
przyciskiem 230Vac. Po zadzialtaniu roziacznikdédw w zitaczach ZKF,

napiecie 600Vdc nie bedzie obecne w pomieszczeniach budynku.

5.6 Zespdt zabezpieczen falownikdw

Zgodnie z wytycznymi operatora PGE-Dystrybucja-SA, dla
mikroinstalacji fotowoltaicznej, wbudowane w falownikach
zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na nastepujace wartosci:

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=184V, t=100ms,
- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,
= zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,5Hz, t=100ms,

— zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

Falowniki powinny mie¢ wbudowane w sobie zabezpieczenia przed pracag
wyspowa dla instalacji fotowoltaiczne]j, monitorujace zmiany
czestotliwoscl sieci. Przy sprawnym systemie energetycznym
dystrybucyjnym, falowniki nie majg mozliwos$ci zmiany czestotliwos$ci.
Podejmuja cyklicznie prdéby takich zmian. Jezeli sie to uda, sa
bezzwtocznie odlaczane. Dodatkowy stycznik z przekaZnikiem zwlocznym
w rozdzielnicy ZPF/RF, uniemozliwia zalaczenie falownikdéw na siedé& w

stanie beznapieciowym - patrz schemat giodwny.
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5.7 Instalaciji fotowoltaicznej — strona AC

Obok istn. rozdzielnicy gitdéwnej enn montowac rozdzielnice AC o
symbolu ZPF/RF. Falowniki potaczy¢ z rozdzielnicg za pomoca kabli
0,6/1kV 5xl6mm2. Obwody gtdéwne AC kazdego z falownikdw zabezpieczyc
wytacznikiem nadmiarowo pradowym 3P/B32A. Wyprowadzenie mocy z
rozdz. ZPF/RF do istn. rozdzielnicy gitdéwnej enn wykonac¢ kablami
0,6/1kV 25mm2, wg schematu gtdédwnego. Kable przytaczy¢ do rozitacznika

3P/100A w istn. rozdzielnicy enn.

5.8 Uklad pomiaru energii elektryczne] wyprodukowanej] przez

mikroelektrownie fotowoltaiczng

Zgodnie z wymaganiami PGE-Dystrybucja-SA, w rozdzielnicy
ZPF/RF, przewidziano dodatkowy uktad pomiarowy, kategorii Cl. W
uktadzie tym wymagany jest licznik energii czynnej klasy 2
wyposazony w modul komunikacyjny GSM/GPRS umozliwiajacy transmisje
danych pomiarowych do OSD. Szczegbtowe wymagania dla licznika
pomiaru kategorii Cl - patrz instrukcja IRIESD wymieniona w punkcie
4.3 opisu.

Istniejacy, ukiad pomiarowy enn obiektu, zostanie przystosowany
przez PGE-Dystrybucja-SA do dwukierunkowego pomiaru energii

elektrycznej czynnej.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE mgr ing. GRZEGORZ ZLOT

6.1 Bilans mocy

up. nr 1341/46/9 , nY/396/Lb/88
sieci, instal W zAdzenia elektr.

Zastosowano panele stoneczne Z50Wp w ilosci

n= 2 * 3 %

19szt. =ll4szt. (57szt./sekcje)

Catkowita moc mikroelektrowni

Pp=114*0,35=39,9kWp (19, 95kWp/sekcje)

Przewidywana roczna produkcja energii elektrycznej

Ey=0,81*39,

Prad znamionowy

9=~32 300kWh

generowany w sieci 230/400Vac

In=40/0,4/1,732=57,7A (28,9/sekcje)

6.2 Obliczenia techniczne dla obwoddéw instalacyijnych

- obliczenia techniczne (obciagzenia normalne, obcigzenia zwarciowe,

spadki napiec)
projektu

- spadki napiec¢
- spadki napiec
przekraczaja 2%
- prady robocze

i zabezpieczen,

w tabelach obliczeniowych w archiwalnym egzemplarzu

w obwodach DC nie przekraczaja 1%

w obwodach AC do istn. uktadu pomiarowego nie

i zwarciowe nie przekraczaja wytrzymatosci przewoddw

ujetych w projekcie.
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INFORMACJA O PLANIE B.I O.Z.
- czes¢ elektryczna

Czes$¢ opisowa wg §2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezp. i1 ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

zakres robodt:
- wg przedmiaru robdt planowanej inwestycji
kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektédw:
- Wg harmonogramu sporzadzonego przez wykonawce
wykaz istniejgacych obiektdéw budowlanych:
- patrz projekt zagospodarowania
elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre moga stwarzacd
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- patrz projekt zagospodarowania;
przewidywane zagrozenia wystepujacych podczas realizacji robdt

budowlanych:
- roboty elektr. pomiary i rozruch - zagrozenie duze
- montaz instalacji elektrycznych nn - zagrozenie $rednie

wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robdét szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz bezpos$redni

- zapoznanie pracowniké4w z planem BIOZ
wskazanie Srodké4w technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdét budowlanych w
strefach szczegbdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie:

- wg aktualnych przepisdéw BHP.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z n/w przepisami BHP:

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzednia
1997r. w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 129, poz. 844)

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja
1996r. w sprawie prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej
dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288, z pdzniejszymi zmianami) .

Osoby wykonujace projektowane prace powinny posiada¢ zas$wiadczenia i
kwalifikacje wg n/w przepisdw:

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczneij z
dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdbdlowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacia
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003 r.)

® Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 30 maja
1996r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw,
zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz
orzeczen lekarskich wydawanych do celdéw przewidzianych w Kodeksie
Pracy (Dz. U. Nr 69, poz. 332, z pdzniejszymi zmianami)
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