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3. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

- Plan linii kablowych enn. ---—------"-"-"-""-"-"-"-"-"-"-"-"-—"———— rys. 1
- Plan instalacji elektrycznych pompowni ------——-——---——-- rys. 2
- Instalacje elektryczne zbiorn. wyrdwnaw. -—-———-——-————-— rys. 3
- Schemat gtdéwny RG - ————————"-"———--————-—-—————————————— rys. 4
- Rozdzielnica RG —-=--——====——=-—"—————-—"—————————————————— rys. 5
- Schemat uktadu napeiniania zbiorn. wyrbdwnaw. ------- rys. 6
- Lista aparatdéw rozdzielnic --————-——-""—-----—---———— tab. 7

4. ZAX0ZENIA
4.1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na zlecenie zamawiajgcego na
podstawie zawartej z Nim umowy w oparciu o:
- wizje lokalna w terenie 1 inwentaryzacje dla celdw
projektowania
- informacje techniczne producenta zestawu pompowego
- zagospodarowanie dziatki w skali 1:500
- plan pompowni w skali 1:100
- przepisy 1 normy dotyczace niniejszego tematu wg stanu na
miesiac czerwiec 2018r.

4.2. Charakterystvka obiektu

Zadanie obejmuje instalacje elektryczne sieciowej pompowni
wody ze zbiornikiem wyrdédwnawczym. Ukiad technologiczny przewiduije
napeinianie zbiornika wyrdédwnawczego z sieci wodociagowe],
zasilanej z odlegtego ujecia, poprzez elektroprzepustnice.
Przeptyw ze zbiornika wyrdéwnawczego do lokalnej sieci wodociggowej
zapewni prefabrykowany zestaw pompowy, zlokalizowany w
wolnostojacym budynku pompowni.




4.3. 0Ogblne dane elekroenergetyczne
Dane elektroenergetyczne

Napiecie zasilania 230/400V;50Hz. Moc szczytowa Ps= 8kW; prad
obciazenia Ib=14A; wsp. mocy cos(f)=0,93. Dodatkowa ochrona od
porazen - samoczynne wyltaczanie zasilania i1 izolacja ochronna -
ukiad TN-C-S. Uktad pomiarowy energii, istniejacy - bez zmian.

4.4 Zakres opracowania.
Opracowanie niniejsze obejmuje:
- linie kablowe enn odbiorcze, zalicznikowe
- rozdzielnice
- instalacje oswietlenia ogdlnego i gniazd wtyczkowych 230Vac
- instalacje os$wietlenia zewnetrznego
- o$wietlenie miejscowe 24Vac
- instalacje sitowa 1 sterowniczg
- instalacje elektryczne w komorze zasuw i na zbior. wyrdwnaw.
- ochrone od porazen i1 poltaczenia wyrdwnawcze
- ochrone przeciwprzepieciowg

5. OPIS TECHNICZNY

5.1 Pomiar energii

- dostarczony przez operatora 0.S.D. Niniejszy projekt nie
zmienia 1 nie obejmuje uktadu pomiarowego. Dla obiektu po
modernizacji wystaerczajacy Jjest pomiar z zabezpieczeniem
przedliczn ikowym 3P/C25A.

5.2 TLinie kablowe enn

Obejmuja kable odbiorcze, zalicznikowe (pomiarowe,
sterownicze) od rozdzielnicy RG w budynku pompowni, do zbiornika
wyréwnawczego wg zataczonych rysunkéw.

5.3 Uktadanie kabli

Linie kablowe wykona¢ wg projektu. Trasy wytyczad z
uzgodnionego w Z.U.D.P. egzemplarza, planu zagospodarowania
dziatki.

Linie kablowe powinny speinia¢ wymagania normy N-SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa" lub analogiczniej europejskie]j EN.
Giebokosci ulozenia kabli, o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
mierzone prostopadle od powierzchni ziemi do gbérnej powierzchni
kabla, powinny wynosi¢ co najmniej 70cm.

Pionowa odlegtos$¢ przy skrzyzowaniu 1 pozioma odlegios$¢ przy
zblizeniu kabli enn, uiozonych w ziemi, z rurociagami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi, powinna wynosi¢ co najmnie]j 25cm
+ $rednica rurociagu. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegiosci
pionowej kabla w skrzyzowaniu z rurociggami wod.-kan. pod
warunkiem zastosowania ostony otaczajacej kabel.

Normy nie okres$laja szczegdidw takich jak np. metody pomiaru
gtebokosci, dopuszczalnych tolerancji, sposobu ustalania poziomu
powierzchni terenu. Projektant zaleca ustalenie w/w warunkdéw z




personelem technicznym uzytkownika kabla, przed przestapieniem do
realizacji robodt.

Kable ukitada¢ na 10cm podsypce z piasku, po utozZzeniu przykryé
taka sama warstwa piasku, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15cm i przykry¢ folia niebieska z tworzyw
sztucznych na catej szerokos$ci rowu kablowego. Pozostata czesdé
rowu zasypac¢ gruntem rodzimym ubijajac go warstwami co 20cm. Kable
uktada¢ linia falista z zapasem do 2% diugoséci wykopu w celu
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy wejsciach do
ztacz 1 na siup pozostawial¢ w ziemi zapas eksploatacyjny okoto 1m.

W odstepach co 5m oraz przy wejéciach do obiektédw i
przepustdw stosowaé oznaczniki kablowe grawerowane zawierajace:
nazwe uzytkownika kabla, napiecie znamionowe i nazwe linii
kablowej, typ kabla, rok uiozenia, nazwe firmy ukitadajace]j kabel.
Koncoédwki rur ostonowych kabli i przejscia przez $ciany,
uszczelniaé¢ osprzetem termokurczliwym (tuleje, palczatki,
przepusty murowe) . W skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi
stosowa¢ ostony z rur PE-HD.

5.4 Rozdzielnice

Rozdzielnice RG pompowni wykona¢ w skrzynce izolacyjnej pod
aparature modutowa, systemowa, IP43. Zasilanie rozdzielnicy RG
wykona¢ linia kablowa wewnetrzna z ukiadu pomiarowego energii
elektrycznej.

Do rozdziatu energii 1 sterowania pompami przewidziana Jjest
rozdzielnica RH. Rozdzielnice dostarcza producent zastawu
pompowego, ktdéry wyposaza Jja w automatyke 1 zabezpieczenia wg
wtasnej dokumentacji. Rozdzielnice RH zasila¢ obwodem z
rozdzielnicy RG.

Rozdzielnice zawiesza¢ na $cianach na wspornikach
fabrycznych, w miejscach wskazanych na planie pompowni. Obwody
zasilajace 1 odplywowe wyprowadzac¢ przez piyty diawikowe
rozdzielnic.

5.5 Instalacja oé$wietlenia ogdlnego i1 gniazd wtyczkowych 230V

Obejmuje os$wietlenie ogdlne pomieszczenia pompowni (wypust
gbrny) oraz obwody gniazd wtyczkowych 230V. Zaprojektowano
oswietlenie oprawami LED. Ilo$¢ 1 rodzaj opraw dobrano dla
natezenia os$wietlenia okres$lonego norma PN-EN-12464. Zalaczanie
opraw - tacznikami przy drzwiach wejsciowych. Gniazda 230Vac
przeznaczone sa dla grzejnika olejowego (obwdédd z termostatem),
termy, osuszacza powietrza (opcje).

Instalacje wykonad¢ przewodami kabelkowymi z osprzetem
opisanym na zataczonych rysunkach. Przewody uktadac w listwach
izol. elektroinstalacyjnych. Przejscia przez $ciany ostaniac
rurami PE-HD.

5.6 Instalacja oSwietlenia terenu

Oswietlenie terenu zaprojektowano oprawami LED, instalowanymi
na $cianach zewnetrznych pompowni. Zapalanie - 1acznikiem
zainstalowanym w budynku.




5.7 OsSwietlenie 24Vac

Obejmuje wyposazenie pompowni w przenoény transformator
bezpieczenstwa TO-100VA, 230/24Vac w obudowie ochronnej
izolacyjnej i lampe przenosna z zardwka 24Vac, 60W. Lampa siuzyc
bedzie do oéwietlenia miejsc prac konserwacyjnych, obsitugi
pompowni. Transformator wyposazony jest w przewdd zasilajacy
gietki zakonczony wtyczka do standardowego gniazda 230Vac. Lampa
przenoéna powinna by¢ wyposazona w specjalna wtyczke 24Vac do
przenoénego transformatora bezpieczenstwa.

5.8 Instalacija sity
Obejmuje zasilanie zestawu pompowego i gniazda wtyczkowego
remontowego 400V, 16A. Podejscie do rozdzielnicy RH zestawu
pompowego, odsunietej od $cian, wykona¢ na kolumience z
ksztattownika perforowanego U44 (podejscie gbébrne, od sufitu).
Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi analogicznie jak
dla oswietlenia.

5.9 Instalacje elektrvczne w zbior. wyrdwnaw.

Przy zbiorniku wyrdéwnawczym instalowaé¢ skrzynke
przytaczeniowa Z31 taczacag kable sterownicze z fabrycznym
przewodem gietkim sondy, czujnika poziomu. Przewody wyprowadzac¢ na
zewnatrz zbiornika przez przepusty, uktada¢ na ksztattownikach
perforowanych lub listwach instalacyjnych i taczy¢ z kablami
poprzez rozitaczniki w skrzynkach przyiaczeniowych.

W skrzynkach zaprojektowano gniazda wtyczkowe 230V dla
przenoénego transformatora SELV 1 lampy przenosnej 24Vac.

5.10 Sterowanie elektroprzepustnic

Zaprojektowano sterowanie automatyczne lub reczne dla
przepustnicy (zaworu motylkowego). Wyboru alternatywy sterowania
dokonuje sie 1acznikami sterowniczymi 3-pozycyjnymi. W pracy
automatycznej, przepustnica sterowane Jjest wyjsciem komparatorowo-
przekaznikowym, miernika oznaczonego KAll. Miernik ma wejscie
pradowe wspdipracujace z sonda 4-20mA poziomu wody w zbiorniku
wyréwnawczym ZB. Poprzez programowanie progu oraz histerezy
przetaczania KAll mozna dowolnie ustala¢ poziom otwierania 1
zamykania przepustnicy, regulujac napeinianie zbiornika
wyréwnawczego. W uktadzie sterowania przewidziano 2-kanatowy zegar
sterujacy, tygodniowo-dobowy w ktérym kazdy kanar moze blokowac
prace przepustnicy. Poprzez odpowiednie zaprogramowanie czasu
zamkniecia stykéw/kanatdw zegara (czasu blokowania przepustnicy),
mozna zmienia¢ wydajnos$¢ napeilniania zbiornikdédw wyrdwnawczych.

5.11 Blokady technologiczne

Technologia przewiduje mozliwos¢ blokowania pracy zestawu
pomp na poziomie suchobiegu.
Dla realizacji blokady suchobiegu, zasilanie rozdzielnicyn RH jest
odcinane stycznikiem w RG. Poprzez programowanie poziomu oraz
histerezy przetaczania wyjécia KAll mozna dowolnie ustala¢ poziom
sychobiegu w zbiorniku wyrdéwnawczym.




5.12 Ochrona od porazen

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim stosowadé
samoczynne wytaczanie zasilania wytacznikiem réznicowopradowym i
izolacje ochronng zgodnie z normami, PN-IEC/EN/HD-60364.

W obwodach chronionych w uktadzie "TN-C-S" czes$ci przewodzace
dostepne urzadzen elektrycznych, na ktérych w warunkach awaryjnych
moze pojawi¢ sie niebezpieczne napiecie dotyku nalezy taczyé z
uziemionym przewodem ochronnym. 7Z przewodem ochronnym nalezy
taczyé kotki ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne oraz
metalowe obudowy urzadzen elektrycznych. Przewdd ochronny powinien
mie¢ izolacje zielono-z6tta lub tulejki tej barwy na kazdej
kohcdwce zaciskowej. Przewody ochronne nalezy podiaczacé¢ do
zaciskdéw/szyn PE rozdzielnic. Uziemi¢ gidwny zacisk PE, uziomem o

rezystancji nie wieksze] od Rz=10Q.
Od zacisku PE do stalowych konstrukcji wewnatrz pompowni
utozyé¢ przewdd wyrdwnawczy LYd-10.

5.14 Ochrona przeciwprzepieciowa
Dla ochrony przeciwprzepieciowej instalowac:
- ograniczniki przepie¢ klasy B+C (I+II) w rozdzielnicy RG
- ograniczniki PRC teletech. w obwodach 4-20mA sond poziomu wody.
Ochrona odgromowa dla budynku pompowni nie Jjest wymagana ze
wzgledu na rozmiar, wyposazenie 1 brak statego pobytu ludzi.

6. OBLICZENIA TECHNICZNE

e Dbilans mocy - patrz zataczone tabele

e obliczenia dla obwodéw odbiorczych - w egzemplarzu
archiwalnym - spadki napie¢ od licznika do najdale]
potozonych odbiornikéw elektrycznych nie przekraczaja 3%
(dopuszcalne 4% wg normy SEP); prady robocze i1 zwarciowe nie
przekraczaja wytrzymatosci zastosowanych przewoddw i
zabezpieczen; instalacja speinia wymagania norm

6.1 Rezystancie uziemien przewoddw ochronnych
Dopuszczalne rezystancje uziomu przewoddw ochronnych:

Rz < 25 = 25 = 55 Q, dla RCD o pradzie AI=300mA
1.5 x AT 1.5x0.3
Rz < 25 = 25 = 550 Q, dla RCD o pradzie AI=30mA

1.5 x AT 1.5x0.03
Potaczy¢ gitoéwny zacisk PE+N rozdzielnicy RG z uziomem o

rezystancji nie wiekszej od 10Q.



INFORMACJA O PLANIE B.I 0O.Z.
- czes$é¢ elektryczna
Czes$¢ opisowa wg §2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezp. 1 ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
® zakres robdt:
- wg przedmiaru robdét planowanej inwestycji
® kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych obiektéow:
- wg harmonogramu sporzadzonego przez wykonawce
® wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:
- patrz projekt zagospodarowania
® clementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére moga stwarzad
zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi:
- patrz projekt zagospodarowania;
® przewidywane zagrozenia wystepujacych podczas realizacji robdt

budowlanych:
- roboty elektr. pomiary i rozruch - zagrozenie duze
- podiaczanie zasilania enn - zagrozenie duze

® wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed
przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych:
- instruktaz bezposredni
- zapoznanie pracownikédw z planem BIOZ
® wskazanie $rodkdédw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczeAstwom wynikajacym z wykonywania robdét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie:
- wg aktualnych przepisdéw BHP.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z n/w przepisami BHP:

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26
wrzednia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja
1996r. w sprawie prac, ktdére powinny by¢é wykonywane przez co
najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288, z pdzniejszymi
zmianami) .

Osoby wykonujace projektowane prace powinny posiadaé¢ zaswiadczenia i
kwalifikacje wg n/w przepisdw:

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej =z
dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdiowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacijag
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003 r.)

® Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i1 Opieki Spotecznej z dnia 30 maja
1996r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikdw,
zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz
orzeczen lekarskich wydawanych do celdéw przewidzianych w Kodeksie
Pracy (Dz. U. Nr 69, poz. 332, z pdzniejszymi zmianami)



